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Faktorsatsen

Definition
a ar ett nollstélle till polynomet f(x) om f(«) = 0. Da kallas
x = « for en rot till polynomekvationen

f(x) =0.

Sats (Faktorsatsen)

«a dr ett nollstélle till polynomet f(x) om och endast om f(x) &r
delbart med (x — «).

Exempel

Vi sag att —1 inte &r ett nollstalle till 7(x) = x2 + 3x + 1
eftersom resten vid division med (x + 1) var r(x) = —1 # 0.
Daremot &r —1 ett nollstéalle till f(x) = x® — 1 eftersom

f(x)=x3—1=(x%—x+1)(x+1).



Algebrans fundamentalsats

Sats
Varje polynom av grad minst ett har ett komplext nollstélle.

Genom att anvanda detta tillsammans med faktorsatsen och
polynomdivision far vi:

Korollarium
Varje polyom kan faktoriseras éver de komplexa talen:

f(x)=a(x —a1)(x —az) - (X —ap)

dar aq,ap, ..., an dr komplexa tal.



Reella polynom

Definition
Om koefficienterna i polynomet &r reella tal kallas polynomet
for ett reellt polynom.

Sats
De komplexa nollstéllena till ett reellt polynom férekommer i
konjugerade par.

Bevis.
Vi kan se det genom att konjugera hela polynomet. Eftersom
koefficienterna ar reella ar

och darmed ar



Heltalspolynom

Definition
Om koefficienterna i polynomet &r heltal kallas polynomet fér
ett heltalspolynom.

Sats

Om p/q &r ett rationellt nollstélle till ett heltalspolynom

f(x) = apx" + --- 4+ ayx + ap och p och g saknar gemensamma
delare sa géller att p delar ag och att q delar aj,.

Bevis.
Om vi satter in x = p/q och multiplicerar med q” far vi
ekvationen

anp” + an_1p"'q+ -+ apq"" + ayq” = 0.

Alla termer delbara med p ger att ag maste vara delbar med p
och alla termer delbara med g ger att a, ar delbar med q. O



Induktionsprincipen

Induktionsprincipen sager att om
» P; gaéller och (basfallet)
» P, = Ppqgallerforallan>1 (Induktionssteget)
sa kan vi dra slutsatsen:
» P, galler férallan> 1.
Det svara brukar vara att férsta vad som menas med
symbolerna i detta.

Exempel
» P,="Summan1+43+5+---+ (2n— 1) &r lika med n?”

» P, ="Talet n(n+ 1)(n+ 2) &ar delbart med 6”
» P, ="Divisionsalgoritmen fungerar om f(x) har grad n.



Induktionssteget

Nar vi ska bevisa induktionssteget, P, = P,. 1, sger vi ofta att
vi gor ett induktionsantagande:

» Antag att P, géller fér n = k.
Sedan anvander vi detta for att bevisa att i sa fall géller aven P,
féorn=k+1.

Exempel
Antag att 1 +3 +--- + (2k — 1) = k2. Vi far da att

1+3+5+---+(2(k+1)-1)
=14+3+---+2k—-1)+(2k+1)

= [induktionsantagandet] = k?® + (2k + 1)
= [kvadreringsregeln] = (k + 1)?

Vihar nuvisatatt 1 + 3 +--- + (2n — 1) = n? galler for
n =k + 1 om det géller fér n = k.



Basfallet

Aven om vi lyckas bevisa induktionssteget, kan pastaendet vara
helt fel om vi inte lyckas visa det i basfallet, P;.

Exempel
Vi hade lyckats lika bra med induktionssteget om vi hade
antagitatt 1 +3 + --- + (2k — 1) = k? + 1, men nér vi sétter in
n=1farvi

Py = ”Summan 1 &r lika med 12 + 1”

vilket inte stdmmer.
Daremot stammer det bra med vart ursprungliga pastaende

P; = ”"Summan 1 &r lika med 12”
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